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CO2 AFLEVERSTATION (AS) ALGEMEEN 
Voor de levering van C02 aan de verbruikers wordt een afleverstation (AS) geplaatst. De AS 

installatie wordt in een roestvast stalen kast tegen of nabij het ketelhuis van de verbruiker 

geplaatst. Om de aansluitleiding zo kort mogelijk te houden dient de kast tegen de buitengevel 

worden geplaatst. 

DEFINITIES AS STATION 
Medium:     CO2  

Dichtheid medium: 1,9768 kg/m3
0 

Ontwerpdruk: 10  barg 

Inlaatdruk: 8  barg 

Werkdruk: 4 – 8  barg 

Uitlaatdruk: 2   barg 

TECHNISCHE OMSCHRIJVING CO2 AFLEVERSTATION 
De functie van de CO2 afleverinstallatie is tweeledig n.l.; het reduceren van de (hoge) inlaatdruk 

en het comptabel meten van de geleverde hoeveelheid. Daarnaast is de installatie voorzien van 

de benodigde elektronica voor aansturing van de installatie. In de volgende hoofdstukken worden 

de componenten en de werking daarvan beschreven. 

INLAATAFSLUITER 

De AS installatie wordt voorzien van een ingaande kogelafsluiter. Met deze afsluiter kan de 

installatie drukloos worden gemaakt. 

MEETPUNT 

Na de inlaatafsluiter is een Petesplug ¼” aangebracht om de inlaatdruk te meten. De Petesplug 

is voorzien van een druktransmitter die de installatie uitschakelt bij een druk lager dan 4 barg. 

Indien de netdruk weer oploopt zal de druktransmitter bij een druk van circa 4,6 barg weer 

inschakelen waardoor de installatie automatisch weer in bedrijf komt. 

STOFFILTER 

Voor het afvangen van stof en/of vuil in het leidingnet is een stoffilter aangebracht. De 

maaswijdte van dit filter is 2 micron. 

VEILIGHEIDSAFSLAGKLEP  

Om de installatie en de binnenleiding te beveiligen tegen een te hoge uitlaatdruk is een 

veiligheidsafslagklep aangebracht. Deze meet aan de uitlaatzijde van de installatie de uitlaatdruk. 

Wordt deze druk hoger dan 0,42 MPa (4,2 bara) dan sluit deze klep de toevoer. De levering kan 

worden hersteld door de oorzaak van de te hoge uitlaatdruk weg te nemen en de 

veiligheidsafslagklep weer bij te zetten.  

DRUKREGELAAR 

De drukregelaar reduceert de inlaatdruk van 4 – 8 barg naar een uitlaatdruk van 2 barg. Bij de 

afleverstations is de veiligheidsafslag geïntegreerd in de drukregelaar. 
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ROTORGASMETER  

In de CO2 installatie is voor comptabele meting van het afgenomen volume een rotorgasmeter en 

een elektronisch volume herleidingsinstrument (gAVC 1200) aangebracht. Deze instrumenten 

zijn beide toegelaten door het Nederlands Meetinstituut (NMI) voor comptabele meting (voor 

verrekeningsdoeleinden) en voldoen daarmee aan de eisen gesteld in de ijkwet. De meter is 

voorzien van een dubbel LF pulscontact waar de gAVC 1200 op wordt  aangesloten. De Modbus 

uitgang wordt gebruikt voor de flowcontrole van de PLC. De gasmeter is aangebracht aan de 

inlaatzijde van de installatie.  

ELEKTRONISCH VOLUME HERLEIDINGSINSTRUMENT (EVHI) 

Voor correctie van druk en temperatuur is de gAVC 1200 toegepast. De rotorgasmeter geeft op 

basis van de flow een pulssignaal aan de gAVC 1200 die het gemeten volume corrigeert met de 

actuele temperatuur en druk. Verder wordt in de gAVC 1200 het contractueel overeengekomen 

maximale dagvolume (in m3
0/h) geprogrammeerd.  

Het CO2 verbruik in m3
0/h wordt per dag en per maand opgeslagen. Tevens is na te gaan 

wanneer en hoe groot het maximale verbruik over de installatie is geweest.  Deze data kan 

jaarlijks worden uitgelezen in het configuratie programma voor de gAVC 1200 en worden 

opgeslagen op een netwerk locatie. 

De gAVC 1200 is voorzien van een back-up batterij die de elektrische voeding circa 5 jaar in 

stand houd bij het wegvallen van de 230 Volt voeding. Indien de verbruiker een langdurige 

periode (b.v. de wintermaanden) geen CO2 wenst af te nemen kan de 230 Volt voeding niet 

worden uitgezet. De data in de EVHI wordt opgeslagen in de E-prom zodat deze nadat de 

backup batterij is vervangen alsnog kan worden uitgelezen.          

BESTURINGSUNIT 

De installatie’s zijn voorzien van een besturingsunit voor de voeding en aansturing van 

componenten. In hoofdstuk 3 wordt de werking van deze unit nader beschreven. 

INREGELKRAAN / MEETPUNT 

De uitlaatleiding is voorzien van een kogelkraan die kan worden gebruikt om de installatie in te 

regelen, drukloos te maken en als aansluitpunt voor een manometer om de uitlaatdruk te meten.  

MOTORGESTUURDE KOGELKRAAN 

De levering van CO2 wordt traploos geregeld middels een motorgestuurde kogelkraan. De 

aansturing van deze kogelkraan is standaard 0 – 10 Volt. De stand van de motor wordt 

teruggekoppeld door een 2 – 10 Volt signaal.    

MAXIMAAL CAPACITEITSREGELING 

Voor het instellen van de maximale capaciteit in m3
0/h (dagmax. / aantal uren) worden bij de 

installaties de maximale capaciteit begrensd door de slag van de motorgestuurde kogelkraan te 

begrenzen. De instelmogelijkheid van deze begrenzing is vrij grof. De exacte afstellen kan 

worden verkregen door de uitlaatdruk zodanig aan te passen dat de juiste waarde wordt 

geleverd.  

UITLAAT-/CALAMITEITENAFSLUITER 

De uitgaande leiding van de installaties zijn voorzien van een vlinderklep. Deze vlinderklep kan 

worden dichtgezet in geval van onderhoud of een calamiteit of om levering naar de verbruiker af 

te sluiten.  
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SAMENSTELLING EN WERKING ELEKTRONISCHE 

COMPONENTEN  
De installatie is voorzien van een besturingsunit die is voorzien van een S7-1200 PLC. De unit 

moet worden voorzien van een 230 Volt AC voeding en levert een voedingsspanning aan de 

gAVC 1200. De installatie wordt standaard ingesteld op de gecontracteerde maximale dag 

hoeveelheid die wordt gedeeld door de overeen gekomen uren CO2 per dag (m3
0/h). Deze 

capaciteit wordt middels de motor gestuurde kogelkraan begrensd. 

 
     >> Capaciteit /uur = Maximale dag hoeveelheid  / Maximale aantal uren per dag <<    

 
In de PLC worden de gecontracteerde maximale dag hoeveelheid en de klantgegevens 

geprogrammeerd. De EVHI levert herleide flow via Modbus RTU protocol aan de PLC. Indien 

gewenst kan op verzoek de EVHI ook zodanig worden geprogrammeerd dat 10 pulsen per 1 

m3
0/h worden gegeven. Met deze puls kan in de tuinbouwcomputer het dag verbruik worden 

bijgehouden. Hierdoor is het mogelijk tijdig andere CO2 bronnen in te schakelen. 

 
De besturingsunit geeft een signaal als CO2 kan worden afgenomen (beschikbaarheidssignaal). 

Bij de installaties moet door de afnemer een 24 volt voeding en een 4 tot 20 mA signaal met een 

gemeenschappelijke massa worden aangeboden. Beschikbaar is een 2 – 10 Volt signaal (die 

gebruik maakt van de zelfde massa) die de stand van de klep aangeeft. De aansturing van de 

installatie door de afnemer geschiedt door het opensturen van de motor gestuurde klep met een 

4 tot maximaal 20 mA signaal. De capaciteit van de installaties met  een motor gestuurde 

kogelkraan is zowel traploos als schakelbaar regelbaar, uiteraard binnen de gecontracteerde 

capaciteit. Als de maximaal gecontracteerde dag hoeveelheid bereikt is, wordt de levering van de 

CO2 voor de rest van de dag gestopt. 

Ieder nieuwe dag zal de dag hoeveelheid gerest worden en kan er indien de dagmax was bereikt 

de vorige dag de AS weer CO2  afgenomen worden 
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PLC PROGRAMMA VERSIES  
Op dit moment zijn de volgende PLC programma versies van toepassing: 

Type 

Station 

Type 

gasmeter 

Klep/Motor Capaciteit 

[kg/hr] 

PLC 

programmaversie 

AS 1000 G65  1000 V1.0 

AS 2500 G250  2500 V1.0 

AS 5000 G400  5000 V1.0 

 

In de rechtse kolom staan de versienummer van het PLC programma. 

Dit zijn de “huidige” versies voor de CO2 afleverstations. 

 

TIA Portal Step7 Software 

De juiste PLC Software versie uit de hier bovenstaande tabel moet in de PLC geladen worden 

Nadat de PLC in de ‘Stop-mode‘ heeft gestaan (bijvoorbeeld bij het overzetten van nieuwe 

software) en de PLC weer in de ‘run-mode’ wordt teruggezet, dient de run mode indicatie lamp 

groen te branden. Dit geeft aan dat de PLC weer klaar voor gebruik is. 
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BESTURING AFLEVERSTATION 
In dit hoofdstuk wordt de besturing van het afleverstation beschreven. Eerst wordt beschreven 

hoe het drukverschil over het filter wordt gemeten verder wordt beschreven wat deze waardes 

inhouden. Vervolgens wordt toegelicht hoe de dagelijks max CO2 afname wordt bewaakt. Verder 

worden de verschillende runmodes van de PLC toegelicht. Hierna wordt beschreven hoe de 

toevoer van de CO2 wordt geregeld waarna wordt toegelicht welke pulsen naar de tuinder 

gestuurd worden. Als laatste worden de alarmmeldingen nog beschreven en met een toelichting 

van de webserver. 

FILTERCONTROLE 

Het filter wordt gecontroleerd door de inlaatdruk te vergelijken met de druk die de EVHI meet. De  

EVHI druksensor zit bevestigd na het filter. Het drukverschil tussen deze twee waardes levert de 

filterweerstand op. Als de filterweerstand hoger is dan 400 mbar wordt er een waarschuwing 

actief, als de filterweerstand hoger is dan 800 mbar wordt een alarm actief, dat zorgt ervoor dat 

de filterweerstand niet hoger gaat worden dan 800 mbar. Wel dient er bij een actief alarm zo snel 

mogelijk het filter vervangen te worden om de prestatie goed te houden. 

 

DAGMAX CO2 AFNAME 

Voor het bewaken van het dagelijks af te nemen CO2 wordt er een DagMax geprogrammeerd, 

deze is in te stellen naar de afgesproken waarde. Wanneer het huidige DagVolume meer dan 

75% van de DagMax bedraagt wordt een waarschuwing actief. Wanneer de DagMax is bereikt 

wordt een alarm actief en stopt de set met CO2 leveren. De afgenomen CO2 wordt iedere dag 

(00:00) gereset. Wanneer de DagMax is bereikt zal het systeem het alarm de volgende dag zelf 

resetten en de set kan hierna weer CO2 leveren. 

 

PLC RUN PROGRAMMA’S 

Om te zorgen dat de set zo min mogelijk beperkt wordt op het leveren van CO2 heeft zijn er 

verschillende runmodes geprogrammeerd. De verschillende runmodes met hun functie worden in 

de volgende paragraven beschreven.  

NORMAL RUN MODE 

Deze mode is actief wanneer alle alarmen inactief zijn, de set zal zonder beperkingen de 

gevraagde CO2 leveren aan de tuinder.  

HANDMATIGE MODE 

Deze mode heeft als doel, het helpen van de servicemonteurs. Wanneer de set in handmatige 

mode wordt gezet kan de motorregelklep 100% open of 100% dicht worden gestuurd. Wanneer 

de handmatige mode niet binnen 15 minuten teruggezet wordt naar automatische mode wordt dit 

automatisch gedaan. De handmatige mode kan ingesteld worden door middel van de knoppen op 

de webserver. 

LEEGDRAAI MODE 

De leegdraai mode is ontwikkeld voor het leeg leveren van de CO2 leidingen. Hierbij wordt de 

inlaatdruk lager dan 4 waardoor de set normaal stopt met leveren omdat de inlaatdruk te laag is. 

Wanneer de leegdraai mode actief wordt gezet zal de set op een gecontroleerde manier door 

blijven leveren ook al wordt de inlaatdruk lager dan 4. Deze kan ook ingesteld worden door 
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middel van het gebruik van de knoppen op de webserver. Wanneer het net vrijwel leeg is en de 

set moet stoppen met leveren moet deze mode ook weer uitgezet worden, zodat de normal run 

mode weer actief wordt. 

VERVUILD FILTER MODE 

Zoals hierboven beschreven wordt het filteralarm actief wanneer het drukverschil meer dan 800 

mbar bedraagt. Om ervoor te zorgen dat de set blijft leveren wordt deze mode actief. Deze mode 

zorgt ervoor dat de regelklep wordt geknepen zodat de flow wordt vermindert en het drukverschil 

over het filter afneemt. Deze mode zorgt ervoor dat de druk over het filter altijd onder de 800mbar 

blijft, om dit te behalen wordt de maximale capaciteit beperkt. Deze mode wordt automatisch 

ingeschakeld en is alleen te verhelpen door het vervangen van het filte. Wanneer het filter is 

vervangen dient de inlaatdruk weer omhoog gebracht worden tot minimaal 5bar. Hierna dient er 

een kabel geplaatst te worden tussen de 24V en de DI2 (I0.2) van de PLC. Wanneer dit is 

gebeurt zal de afleverstation verder gaan in de normal run mode. 

CO2 REGELBAAR MODE 

Er is een mogelijkheid om de CO2 vraag te regelen in procenten door middel van een analoog 

signaal naar de PLC. Verder is er ook de keuze om de CO2 niet te regelen en alleen een 

vraag/geen vraag te sturen naar de PLC (digitaal signaal). De keuze van deze twee modes is in 

te stellen op de webserver. 

MOTOR REGELKLEP 

De CO2 toevoer wordt geregeld door de regelklep in de afleverset. Aan de hand van de actuele 

flow en de gevraagde CO2 wordt bepaalt of de klep met een kleine/middel/grootte stap 

open/dicht moet gaan om de gewenst flow CO2 te halen.  

De gasmeter wordt tevens ook bewaakt door de regelklep. De klep heeft een 

ingeprogrammeerde maximale (open) positie. Deze kan de regelklep nooit overschrijven om de 

gewenste flow te halen. De maximale positie van de klep kan de set ook zichzelf inleren, dit 

gebeurt automatische wanneer het systeem voor 60 seconden stabiel draait. Dit houdt in dat de 

druk niet meer dan 0.25 bar mag variëren en de flow consistent moet blijven evenals de 

regelklep. Wanneer dit allemaal 60 seconden stabiel is en er wordt een hogere flow gevraagd zal 

de klep de maximale positie met 1% verhogen. Dit kan tot de ultieme maximale waarde die is in 

geprogrammeerd. 
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DATA VAN EN NAAR TUINDER 

Voor het informeren van de tuinder worden in totaal 4 signalen gestuurd. Deze zijn hieronder 

opgesomd: 

1. Storing aanwezig (digitaal) 

2. Co2 Beschikbaar (digitaal) 

3. Herleide puls (digitaal) 

4. Actuele flow (analoog) 

Om aan te geven dat de CO2 beschikbaar is vanuit OCAP wordt gebruikt gemaakt van een LTE 

module. Deze communiceert met OCAP en hierdoor komt het signaal binnen of er CO2 

beschikbaar is uit het net. Verder geeft het digitale storingssignaal of er een alarm actief is 

waardoor de opstelling niet meer optimaal of zelf helemaal niet meer levert. De Herleide puls 

wordt gestuurd voor iedere m3 CO2 die is afgenomen. De flow wordt verstuurd met een analoog 

signaal, hiermee kan in de gaten worden gehouden hoeveel m3/h op het huidige moment wordt 

afgenomen. 

De data die de tuinder stuurt naar de aflever set is de gewenste CO2 hoeveelheid (analoog 

signaal) 

 

ALARMEN EN WAARSCHUWINGEN 

In deze paragraaf zullen alle mogelijke alarmen en waarschuwingen in de CO2 afleverstations 

beschreven worden. Hoe deze actief worden en welke acties er nodig zijn om deze te verhelpen. 

Bij alle alarmen zal het afleverstation stoppen met leveren, bij de waarschuwing zal de set blijven 

leveren maar dient er wel naar gekeken te worden om alarmen te voorkomen. 

 

Type Alarm Oorzaak alarm Oplossing alarmmelding 

Global Er is/zijn één of meer alarmen 
actief 

Bekijk in de webserver de 
laatste 14 alarmmeldingen en 
ondervindt welke alarmen actief 
zijn en verhelp deze alarmen 

PressureToHigh Druk is hoger dan maximale 
ingestelde waarde 

Zorg dat de inlaatdruk wordt 
verlaagd zodat deze weer onder 
de maximale waarde komt 

PressureToLow Druk is lager dan de ingestelde 
minimale waarde 

Zorg dat de inlaatdruk wordt 
verhoogd zodat deze weer 
boven de minimale waarde 
komt 

PressureDiffFilterToHigh Het drukverschil over het filter 
bedraagt meer dan 800mb 

Maak de opstelling drukloos en 
vervang het filter, breng de 
opstelling terug naar minimaal 
5bar en verbind de 24V kort aan 
DI2. 

WireBreak Draadbreuk in de kabel van de 
sensor of de kabel van de 
sensor is los. 

Vervang de kabel indien nodig 

SensorBroken Sensor is kapot Vervang de sensor 
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ValveNotPossible De klep wordt aangestuurd 
maar komt na 3x proberen niet 
op de gewenste positie uit. 

Klep controleren, service bellen 

NoFlowDetected Er wordt geen flow 
gedetecteerd terwijl deze wel 
wordt verwacht 

Controleren of uitgaande 
afsluiter dicht is, anders service 
bellen 

FlowToHigh De gedetecteerde flow is te 
hoog 

Als het alarm zichzelf niet oplost 
afsluiter dicht doen en service 
bellen 

ValveToFarOpen Wanneer de Valve te ver open 
gaat 

Regelklep kalibreren 

ValveToFarClosed Wanneer de Valve te ver dicht 
gaat 

Regelklep kalibreren 

LeakInSystem Er is ongewenst flow in de 
afleverstation 

Visuele controle en service 
bellen 

DayMaxCo2 Het maximaal ingestelde 
dagelijkse Co2 is bereikt 

Wachten tot de volgende dag, 
wordt dit niet gereset dan dient 
de service gebeld te worden 

EVHICommError Communicatie met de EVHI is 
verbroken 

EVHI controleren inclusief de 
kabel 

 

Waarschuwingen worden vanzelf opgelost wanneer de waarde weer naar de normaal waarde 

gaat. Om vroegtijdig een alarm te voorkomen kunnen de handelingen van de bovenstaande tabel 

uitgevoerd worden bij een waarschuwing. 

Type Waarschuwing Oorzaak waarschuwing 

PressureFilterHigh Het drukverschil over het filter 
bedraagt meer dan 400mb 

PressureHigh De inlaatdruk is boven de 
ingestelde 
waarschuwingsgrens 

PressureLow De inlaatdruk is onder de 
ingestelde 
waarschuwingsgrens 

FlowHigh De flow is boven de 
ingestelde 
waarschuwingsgrens 

DayMaxClose Wanneer 75% van de 
dagmax is geleverd 

ValveNotPossible Wanneer de regelklep niet in 
1x naar de gewenste positie 
beweegt. 
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WEBSERVER  

Voor het zichtbaar maken van de software en de mogelijkheid om bepaalde modes in te stellen 

wordt gebruikt gemaakt van een webserver. Deze webserver is te bereiken door een ethernet 

kabel tussen een laptop en de plc te plaatsen. Vervolgens dient er een internet browser geopend 

te worden, typ in de zoekbalk: 

192.168.0.1 

Er opent een Siemens pagina waarbij linksboven op enter gedrukt moet worden. Hierna moeten 

linksboven de account gegevens ingevuld worden (deze zitten verbonden aan bepaalde rechten). 

Hierna dient er gedrukt te worden op “User pages” en vervolgens op “Homepage of the 

application” en de wordt webserver geopend. 

 

In de volgende paragraven worden de verschillende pagina’s van de webserver besproken, 

verder worden de functies en visualisaties toegelicht. 

 

HOOFDPAGINA 

De hoofdpagina laat de meest belangrijke instellingen en data zien. Verder staat op deze pagina 

beschreven hoe de maximale positie in de software ingeleverd kan worden en aan welke de set 

zich moet houden om dit in te stellen. Op deze pagina zijn de maximale klepposities te zien die 

horen bij iedere druk. Verder is dit de pagina altijd tussen geschakeld wordt. 
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Voorwaardes voor het instellen van een maximale software kleppositie: 

- De CO2 vraag moet de hele meting 100% blijven 

- De druk mag tijdens de meting niet meer veranderen dan 0.25bar 

- Er mogen geen alarmen actief zijn 

- Sensoren moeten gekalibreerd zijn 

- Een meting duurt +/- 30seconden als de meting stabiliseert en de klep op de juiste positie staat 

Als een van deze voorwaarden niet wordt gehaald begint de meting automatisch opnieuw 

 

GEGEVENS WEERGEVEN PAGINA 

De gegevens weergeven pagina laat de belangrijkste data zien van de afgelopen 14 dagen, de 

filterweerstand en het afgenomen CO2. Het afgenomen CO2 wordt weergegeven per dag van de 

afgelopen 14 dagen. Het gemiddelde afgenomen CO2 van de afgelopen 14 dagen staat onderin 

de tabel. 

Wanneer er geen flow in het systeem is wordt de filterweestand ongeveer 0. Om deze waardes 

niet mee te nemen in het gemiddelde van de filterweerstand worden alleen de waardes van de 

filterweerstand die hoger zijn dan 10mbar meegenomen in het gemiddelde. Het gemiddelde van 

deze waardes wordt ook weergegeven onderin de tabel. 
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INSTELLINGEN PAGINA 

De instellingen pagina wordt gebruikt als verzameling voor alle handmatige instellingen (en 

kalibratie) voor de afleverset. Bovenin de pagina wordt weergegeven in welke mode de set nu 

staat. Hieronder kunnen de verschillende modes gekozen worden indien er ingelogd is met een 

account dat hier rechten tot heeft.  

- Optie 1:  Co2 regelbaar ja/nee 

Dit houdt in dat de tuinder de CO2 wil regelen (met analoge waarde) zodat er een percentage 

van de maximale flow gevraagd kan worden. De andere optie is dat de CO2 vraag met een 

digitaal signaal gevraagd wordt waarin de tuinder alleen 100% / 0% flow kan vragen. 

- Optie 2: Hand/Auto mode 

Dit houdt in dat er gekozen kan worden om de afleverset voor een 15 minuten in een handmode 

te zetten. Dit kan nodig zijn bij het onderhoud van de set of bij het kalibreren van de regelklep. 

Wanneer de regelklep gekalibreerd dient te worden moet de set in de handmode gezet worden 

om hiermee de maximale open en dicht positie te kalibreren.  

Verder zijn hieronder nog 2 knoppen verdeeld, deze knoppen zijn alleen te bedienen als de 

handmatige mode is ingesteld en werken niet als de set op automatische mode staat. 

Wanneer de set op handmatige mode wordt gezet, wordt deze na 15 minuten automatische terug 

gezet naar de Auto mode. 

- Optie 3: Leegdraai mode aan/uit 

Dit houdt in dat de afleverset niet stopt met leveren wanneer de inlaatdruk te laag wordt. De set 

zal op een gecontroleerde manier het net leeg leveren. Wanneer deze instelling aan wordt gezet 

wordt deze automatische na 8 uur op uit gezet. 

- Optie 4: kalibreren van de sensor en actuator 

Voor het kalibreren van de sensor en actuator dienen de volgende voorwaardes gevolgd te 

worden. Voor het kalibreren van de motorregelklep geldt:  

Stap 1: Zorg dat er geen flow aanwezig is (sluit afgaande afsluiter) 

Stap 2: Zet de set op handmatige mode 

Stap 3: Regel de klep naar 100% open / 100% dicht 

Stap 4: Wacht 15 seconden 

Stap 5: Druk op de kalibratie knop 

Voor het kalibreren van de inlaatdruksensor geldt: Zorg dat de inlaatdruk voor de minimale 

kalibratie 0 bar is en voor de maximale kalibratie 9 bar is. 
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DATA NAAR TUINDER PAGINA 

De data naar tuinder pagina wordt om de gestuurde data naar de tuinder te testen. Op deze 

pagina staan knoppen die alle pulsen naar de tuinder voor 15 seconden kunnen forceren. De 

volgende digitale signalen kunnen getest worden:  

1. Herleide Puls 

2. Alarm  

3. CO2 Beschikbaar 
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Verder kan ook het analoge flow signaal getest worden naar de tuinder met behulp van de vier 

knoppen. 

 

LAATSTE 15 ALARMEN PAGINA 

Deze pagina wordt gebruikt om de laatste 15 alarmen weer te geven. Hierin wordt vermeld welk 

alarm er is opgetreden met de tijd waarop dit alarm actief werd.  
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SPECIFICATIE AFLEVERSTATION TYPE AS 1000  
De AS 1000 installatie levert een maximale massa CO2 van 1000 kg/h. Dit is omgerekend een 

volume van circa 507 m3
0/h. De rotorgasmeter wordt in de inlaatzijde (meetdruk 4 – 8 barg) van 

de installatie geplaatst.  

Specificatie installatie; 

• Inlaatleiding PE100 SDR 11 diameter 63 mm; 

• Inlaatafsluiter kogelkraan 2” BSP; 

• Druktransmitter fabricaat Endress&Hauser type PMC21 

• Stoffilter fabricaat Thielmann GmbH type VZF DN50; 

• Rotorgasmeter type FMR G65 DN50 fabrikaat Flow Meter Group; 

• Elektronisch volume herleidingsinstrument EVHI type gAVC 1200 PTZ fabrikaat gAvilar BV; 

• Besturingsunit fabrikaat EPI; 

• Drukregelaar type RBE 1831 11/2” BSP met aangebouwde veiligheidsafslag fabrikaat Actaris 
Gas; 

• Motorgestuurde kogelkraan 1” BSP fabrikaat Belimo type R424+Z+LF24-SR-W; 

• Calamiteiten- uitlaatafsluiter DN80 type EVFS voorzien van handsteel fabrikaat Wouter 
Witzel; 

• RVS kast type 750 inclusief grondframe en voorzien van hevelespagnolet met cilinderslot. 
Afmetingen kast 750x450x1350mm ( BxDxH) 

• Gewicht installatie 150kg 

SPECIFICATIE AFLEVERSTATION TYPE AS 2500 
De AS 2500 installatie kan voorzien worden van een G160 rotorgasmeter. De maximale massa 

CO2 van is dan 2500 kg//h. Dit is omgerekend een volume van circa 1250 m3
0/h. De 

rotorgasmeter wordt in de inlaatzijde (meetdruk 4 – 8 barg) van de installatie geplaatst. 

 

Specificatie installatie; 

• Inlaatleiding PE100 SDR 11 diameter 110 mm; 

• Inlaatafsluiter vlinderklep DN100 fabrikaat AVK/Wouter Witzel; 

• Stoffilter DN100 fabrikaat Thielman; 

• Rotorgasmeter G160 DN100 type FMR fabrikaat Flow Meter Group; 

• Elektronisch volume herleidingsinstrument EVHI type gAVC 1200 PTZ fabrikaat gAvilar BV; 

• Besturingsunit fabrikaat EPI; 

• Drukregelaar type RBE 4031 DN50/80 met aangebouwde veiligheidsafslag fabrikaat Actaris 
Gas; 

• Motorgestuurde kogelkraan DN80 fabrikaat Belimo type R6080W100-S8 SRF24A-SR-5; 

• Calamiteiten- uitlaatafsluiter DN150 type EVFS voorzien van handsteel fabrikaat Wouter 
Witzel; 

• RVS kast type ½ m3 inclusief grondframe en voorzien van hevelespagnolet met cilinderslot. 
Afmetingen kast 1000x500x2000mm (BxDxH) totale hoogte inclusief fundatie( fundatie heeft 
een hoogte van 980mm. 

• Gewicht installatie 260kg 
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SPECIFICATIE AFLEVERSTATION TYPE AS 5000 
De AS 5000 installatie kan voorzien worden van een G400 rotorgasmeter. De maximale massa 

CO2 van is 5000 kg/h. Dit is omgerekend een volume van circa 2500 m3
0/h. De rotorgasmeter 

wordt in de inlaatzijde (meetdruk 4 – 8 barg) van de installatie geplaatst. 

 

Specificatie installatie; 

• Inlaatleiding PE100 SDR 11 diameter 110 mm; 

• Inlaatafsluiter vlinderklep DN100 fabrikaat AVK/Wouter Witzel; 

• Stoffilter DN100 fabrikaat Thielman; 

• Rotorgasmeter G400 DN100 type FMR fabrikaat Flow Meter Group; 

• Elektronisch volume herleidingsinstrument EVHI type gAVC 1200 PTZ fabrikaat gAvilar BV; 

• Besturingsunit fabrikaat EPI; 

• Drukregelaar type RBE 4031 DN50/80 met aangebouwde veiligheidsafslag fabrikaat Actaris 
Gas; 

• Motorgestuurde kogelkraan DN80 fabrikaat Belimo type R6080W100-S8 SRF24A-SR-5; 

• Calamiteiten- uitlaatafsluiter DN150 type EVFS voorzien van handsteel fabrikaat Wouter 
Witzel; 

• RVS kast type ½ m3 inclusief grondframe en voorzien van hevelespagnolet met cilinderslot. 
Afmetingen kast 1000x500x2000mm (BxDxH) totale hoogte inclusief fundatie( fundatie heeft 
een hoogte van 980mm. 

• Gewicht installatie 260kg 

  



CO2 Afleverstation type AS 1000 t/m AS 5000  27 september 2023 

 

 

 

Pagina 21 van 32 
 

ELEKTRISCHE AANSLUITING INSTALLATIE 
De elektrische aansluiting van de installatie moet worden uitgevoerd door een erkend installateur 

en moet voldoen aan de wet- en regelgeving en de daarvoor van toepassing zijnde normen (NEN 

1010). Om een duidelijke scheiding te krijgen tussen de binnen installatie en de aansluitkabels 

van de installatie wordt een E-aansluitkast geplaatst. Door Visser & Smit wordt de installatie 

aangesloten op deze aansluitkast. De binnen installateur moet de aansluiting vanaf de 

tuinbouwcomputer naar de E-aansluitkast verzorgen. 

BESTURINGSKAST 

De besturingskast is voorzien van een aantal indicatie lampen, welke de onderstaande betekenis 

hebben:  

 

- Rood: Storing, er kan geen CO2 worden afgenomen, eerst zal de storing moeten worden 

opgelost. 

- Groen: Spanning aanwezig, de installatie staat onder spanning. 

- Groen: spanning aanwezig op regelklep, de regelklep kan aangestuurd worden via de 

tuinbouwcomputer. 

- Groen: CO2 beschikbaar vanaf OCAP, Er kan CO2 worden afgenomen. 
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AARDING 

De CO2 installatie dient tevens geaard te worden conform de NEN1059:2019. In de norm wordt 

dit als volgt weer gegeven: 

 

De (gas)installatie mag niet functioneren als beschermleiding en mag geen deel uitmaken 

van een aardingsvoorziening volgens NEN 1010. De gasinstallatie moet wel worden 

“geaard”. Daartoe moet de (gas)installatie met een hoofdvereffeningsleiding op de 

hoofdaardrail zijn aangesloten om metalen delen van de (gas)installatie op dezelfde of 

nagenoeg dezelfde potentiaal te houden als andere metalen gestellen. 

 

Dit houdt in dat de installatie met een aparte aarddraad verbonden moet worden met de 

hoofdaardrail van het gebouw. Voor aansluiting van deze aarding is boven in de kast een M5 

aardbout aanwezig. Tevens wordt op dit punt de kast en het werktuigbouwkundige deel met 

elkaar verbonden. De dikte van de aarddraad is afhankelijk van de lengte en moet voldoen aan 

de eisen gesteld in de NEN 1010. 

E-AANSLUITEN 

In de E-kast (op een DIN-rail) dienen de volgende aansluitingen door de afnemer te worden 

gemaakt: 

1. Netvoeding 230V AC:  
OCAP voorziet in een werkschakelaar, die is geïntegreerd in de E-aansluitkast. 

Afnemer dient drieaderige kabel (3x1,5 mm2 ) fase, nul en aarde aan te sluiten op de 

beschikbare klemmen 1, 2 en 3. 

 

2. Beschikbaarheidsignaal CO2 
OCAP geeft dit signaal wanneer CO2 kan worden afgenomen (bv. dagmax nog niet 

bereikt). 

Dit signaal wordt als een digitale uitput verstuurd naar de tuinder door een relais heen 

(zie elektrisch schema Pagina 15). 

Aansluiten op klem X7 pin 1,2,3 . 

3. Storingssignaal 
Dit signaal wordt gestuurd wanneer er een storing in het systeem optreed wanneer de 

productiviteit van het system wordt verminderd of zelf helemaal stopt met leveren. 

Dit signaal wordt als een digitale uitput verstuurd naar de tuinder door een relais heen 

(zie elektrisch schema Pagina 15). 

Aansluiten op klem X7 pin 4,5,6 . 

4. Herleide puls 
De puls bestaat uit 1 puls per 1 Nm3, Met deze module kan een maximale lengte van 

100 meter naar de tuinbouwcomputer worden overbrugd.  
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De herleide puls wordt op klem X7 pin 7,8,9 aangesloten 

 

5. Vraag CO2 
De gevraagde hoeveelheid CO2 dient met een analoog signaal naar de PLC gestuurd 

te worden vanuit de tuinder, dit kan via zowel een 0-10V signaal als een 4-20mA 

signaal. Zie het aansluitschema voor de gewenste pinnen voor het juiste signaal. 

Pin X8, 1,2,3,PE 

6. Actuele flow 
De terugkoppeling van de huidige flow van de afleverset wordt via een analoog 

signaal naar de tuinder gestuurd. Dit kan zowel een 0-10V als een 4-20mA signaal 

zijn. Zie het aansluitschema voor de gewenste pinnen voor het juiste signaal. 

X8, 4,5,6,PE 

7. Aarddraad 
De aarddraad dient op het aardblok te worden aangesloten en moet rechtstreeks 

verbonden zijn met de hoofdaardrail van het gebouw.  

SCHEMA E-AANSLUITKAST 

Zie voor het elektrisch aansluitschema de E-tekeningen 
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WERKTUIGBOUWKUNDIGE BINNENINSTALLATIE 
Vanaf het CO2 afleverstation moet een leiding worden aangelegd naar de hoofdleiding van de 

verbruiker waar de CO2 in moet worden geleverd. Deze leiding moet worden uitgevoerd in HDPE 

klasse SDR 11 geschikt voor een druk van minimaal 4 barg met Gastec QA-keur of staal.  

De leiding moet op een deugdelijke manier worden gebeugeld waarbij rekening dient te worden 

gehouden met het vrij kunnen uitzetten van de leiding.  

IN BEDRIJFSTELLEN INSTALLATIE 
Het CO2 leidingnet en de aansluitleiding van de installatie moet worden afgeblazen en ontlucht. 

Deze werkzaamheden gaan als volgt; Zet de grondafsluiter de inlaatafsluiter en de 

afblaasafsluiter van de installatie dicht. Verwijder de plug van de afblaasafsluiter en sluit een 

afblaasslang aan op de afblaasafsluiter die voor de inlaatafsluiter van de installatie is 

aangebracht en laat deze uitmonden op een veilige locatie (let op CO2 is zwaarder dan lucht). 

Draai de grondafsluiter rustig open. Open vervolgens de afblaasafsluiter in de set rustig open en 

laat het lucht/CO2 mengsel wegstromen. Als het vermoeden bestaat dat het mengsel uit 100% 

CO2 bestaat moet de afblaasafsluiter zover worden dichtgezet dat er nog net CO2 uitstroomt. 

Controleer middels een gasanalyser of het uitstromende gas uit 100% CO2 bestaat. Als dit zo is 

dan kan de afblaasafsluiter worden dichtgezet en de 1” plug weer worden aangebracht waarna 

de installatie gereed is voor ingebruikname.    

Gasmeter vullen met olie: 

De gasmeter dient voor het inbedrijfstellen van de installatie te worden voorzien van olie, dit om 

de lagers te smeren welke in de gasmeters zijn gebruikt, als de gasmeter van olie wordt voorzien 

voor het inbedrijfstellen kan dit schade opleveren aan de gasmeter. 

De procedure voor het vullen van de gasmeter met olie is: 

Sluit de inlaat- en uitlaatafsluiter en controleer of de veiligheidsafslag bij staat. Zie hieronder per 

installatie type hoe dit moet worden gedaan.  

Controleer of de installatie drukloos is door de afblaas- / inregelkraan te openen. De gasmeter 

dient voor inbedrijfstelling te worden gevuld met de bijgeleverde olie, zie hieronder per installatie 

type de hoeveelheid en werkwijze. 

AS 1000  

Het resetten van de afslagveiligheid wordt gedaan door de dop op de afslag los te draaien en 

deze omgekeerd op de as weer vast te schroeven. Daarna de dop uittrekken, let daarbij op dat 

rechtstandig wordt getrokken zonder de as te verbuigen. 

Controleer of de installatie drukloos is door de afblaas- en inregelkraan te openen. Draai de olie 

vulplug boven op de meter los; LET OP DAT DE INSTALLATIE DRUKLOOS IS. Vul de meter 

met behulp van het bijgeleverde olieflesje totdat de olie zich halverwege de peilglazen bevindt. 
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AS 2500 en AS 5000 

Sluit de inlaat- en uitlaatafsluiter en controleer of de veiligheidsafslag bij staat. Dit kan door de 

hendel op de afslag los in de open positie te zetten( zie markering op het huis). Deze hendel kan 

je eerst heel voorzichtig openen waarna de klep genivelleerd wordt, hierna kan je de hendel 

helemaal uittrekken tot de klep in zijn vergrendeling valt.  

Controleer of de installatie drukloos is door de afblaas- en inregelkraan te openen. Draai de olie 

vulplug boven op de meter los; LET OP DAT DE INSTALLATIE DRUKLOOS IS. Vul de meter 

met behulp van het bijgeleverde olieflesje totdat de olie zich halverwege de peilglazen bevindt. 

             

   

     

 

Onder druk brengen van de installatie: 

Brengt de installatie langzaam op druk door de inlaatafsluiter iets te openen. Sluit op het 

inregelkraantje een manometer aan ter controle van de uitlaatdruk.  

LET OP; OVERTUIG U ERVAN DAT TIJDENS HET INREGELEN VAN DE INSTALLATIE DE 

CO2 OP EEN VEILIGE MANIER AAN DE VERBRUIKER WORDT GELEVERD  

Breng de installatie langzaam op druk door de inlaatafsluiter iets te openen. Zet het 

inregelkraantje iets open en verdraai de instelknop van de regelaar zodanig dat een uitlaatdruk 

van 2,2 barg is bereikt.  

Draai de uitlaatafsluiter (net buiten de kast) open en laat de verbruiker de levering van CO2 over 

de installatie opvoeren (middels aansturing motor gestuurde kogelkraan) tot de gewenste 

capaciteit per uur is bereikt. Let daarbij op dat de maximale capaciteit van de gasmeter niet wordt 

overschreden. De capaciteit kan worden uitgelezen via de laptop met het configuratie programma 

Olie peilglas 
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van de gAVC 1200. Controleer vervolgens of de ingestelde uitlaatdruk nu 2 barg is en stel zo 

nodig de druk bij. Let op; als de druk wordt aangepast moet tevens de capaciteit weer worden 

gecontroleerd!.  

Zet de aanslag op de motor gestuurde kogelkraan zodanig vast dat de motorafsluiter niet meer 

verder kan worden open gestuurd. Fijn afstemming kan worden gedaan door de uitlaatdruk van 

de installatie iets aan te passen.   
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ONDERHOUD INSTALLATIE 
Na ingebruikname van het leidingnet en de installaties zal er mogelijk aanlegvuil in de installaties 

kunnen komen. Hierdoor kan het nodig zijn tijdelijk een hogere onderhoud frequentie aan te 

houden. 

Volgens de NEN 1059 moeten de een A-, B- en C-controle aan de installatie worden uitgevoerd. 

De A-controle is een visuele inspectie waarbij aan de meet- en regelstations geen handelingen 

worden verricht. De B-controle is gelijk aan de A-controle echter uitgebreid met een controle op 

het goed functioneren van de afzonderlijke componenten. Tevens wordt de installatie op 

lekdichtheid gecontroleerd. De B-controle dient minimaal eens per jaar te worden uitgevoerd. 

Indien een B-controle wordt uitgevoerd kan de A-controle in dat jaar komen te vervallen.  

De frequentie van de C-controle is eens per 10 jaar en bij zeer kritische processen eens per 5 

jaar. De werkzaamheden houden in een revisie van alle aan veroudering onderhevige 

componenten. Indien een C-controle wordt uitgevoerd kan de B-controle in dat jaar komen te 

vervallen. 

Indien aan de hand van de bevindingen (rapportage) kan worden aangetoond dat een grotere 

periode verantwoord is kan de onderhoudsfrequentie verder worden opgerekt. 

A-CONTROLE 

De A-controle kan worden gecombineerd met een opname van de meterstanden en het uitlezen 

van de data. De controle bestaat uit de volgende werkzaamheden; 

• Voordat de deur van de installatie wordt geopend controle op aanwezigheid van CO2 in de 
kast m.b.v. een CO2 detector; 

• Visuele inspectie van de installatie, de verzegelingen en de omgeving van de installatie; 

• Opname meterstand van de gasmeter en de herleide- en niet herleide stand van de EVHI; 

• Uitlezen data van de EVHI en synchroniseren klok; 

• Gelijkzetten klok PLC (handmatig) met de klok van de EVHI. 

 

B-CONTROLE 

Tijdens de B-controle zal de installatie uitbedrijf moeten worden gezet. De duur van deze controle 
is circa 1 uur uitgaande dat geen onderdelen moeten worden vervangen. De volgende 
werkzaamheden worden uitgevoerd: 

• Voordat de deur van de installatie wordt geopend controle op aanwezigheid van CO2 in de 
kast m.b.v. een CO2 detector.   

• Controle inlaatafsluiter op inwendige lekkage; 

• Controle en/of schoonmaken stoffilter of indien nodig tegen meerprijs voorzien van een nieuw 
filterelement; 

• Controle veiligheidsafslag op juiste afstelling, correct functioneren en inwendig lek; 

• Controle magneetklep op correct functioneren en in- en uitwendige lekkage; 

• Controle drukregelaar op juiste afstelling, correct functioneren en sluitdruk; 

• Controle oliepeil rotorgasmeter; 

• Weer in bedrijfstellen installatie; 

• Smeren slot van de kast. 
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C-CONTROLE 

Tijdens de C-controle zal de installatie uitbedrijf moeten worden gezet. De duur van deze controle 

is circa 4 uur. De volgende werkzaamheden worden uitgevoerd: 

• De apparatuur, zoals regelaars en veiligheden, wordt uit elkaar genomen, schoongemaakt en 
de zachte, aan veroudering onderhevige, onderdelen (volgens voorschrift van de fabrikant) 
vervangen. Uitgezonderd zijn de onderdelen welke redelijkerwijs niet vervangen behoeven te 
worden zoals: orifices, klepstelen e.d. van de regelaars en veiligheden, kogels en zittingen 
van de kogelkranen, manometers etc. Indien deze beschadigd of stuk zijn worden ze in 
overleg tegen meerprijs, eventueel later, vervangen of gerepareerd. 

• Uitsluitend originele onderdelen van de desbetreffende fabrikant worden door ons verwerkt. 

• Het stoffilter wordt indien nodig voorzien van een nieuw element. 

• De installatie wordt opnieuw ingeregeld en de afslagwaarde van de veiligheden worden 
tenminste driemaal gecontroleerd. 

 

Na het gereedkomen van de werkzaamheden worden de bevindingen en afstelgegevens op het 

onderhoudsrapport vastgelegd. Deze rapporten worden na uitvoering van de werkzaamheden 

met eventuele opmerking en aanbevelingen aan u toegezonden. 

Gebreken worden direct gemeld en na overleg tegen meerprijs gerepareerd. Van de installatie 
wordt een onderhoudsrapport gemaakt waar de bevindingen en afstelgegevens van de installatie 
op worden vastgelegd. 
 
Werkinstructie onderhoudswerkzaamheden 
Een aantal specifieke onderhoudswerkzaamheden zal nader worden beschreven.  

Controle inlaatafsluiter 

De inlaatafsluiter kan als volgt worden gecontroleerd. Zet de inlaatafsluiter en de uitlaatafsluiter 

dicht. Maak de installatie drukloos door de CO2 via de afblaas- en inregelkraan weg te laten 

stromen. Controleer vervolgens of er nog CO2 uit deze kraan blijft uitstromen. 

Controle stoffilter 

Om het filter te kunnen controleren moet de installatie drukloos worden gemaakt. Dit kan door de 

inlaatafsluiter en de uitlaatafsluiter dicht te zetten. Controleer of de veiligheidsafslag bij staat. 

Maak de installatie vervolgens drukloos door de CO2 via de afblaas- en inregelkraan weg te laten 

stromen. Draai de filterpot linksom los en controleer het filterelement op vervuiling. Indien het 

element is vervuild moet deze worden vervangen. 

Controle veiligheidsafslag 

Sluit een losse drukregelaar met manometer aan op de petesplug aan de inlaatzijde van de 

installatie en op de inregel- en afblaaskraan aan de uitlaatzijde. Draai de regelaar in totdat de 

afslag valt (omstreeks 4,2 bar overdruk). Stel indien nodig de afslagwaarde bij en controleer 

tweemaal of de ingestelde waarde juist is. Controleer vervolgens de afslag in gesloten toestand 

op inwendig lek door de CO2 via de afblaas- en inregelkraan weg te laten stromen. Indien de 

afslag goed afdicht moet de uitstroom van CO2 stoppen.   

Controle drukregelaar 
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De drukregelaar is standaard afgesteld op een uitlaatdruk van 2 bar overdruk. Controleer of de 

druk op de juiste waarde is ingesteld. Indien de installatie niet levert kan de sluitdruk van de 

regelaar worden afgelezen. Deze moet stabiel zijn en circa 2,2 bar bedragen. Als de sluitdruk niet 

stabiel is (loopt langzaam op) moet de klepzitting van de regelaar worden vervangen. 
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TEKENING AFLEVERSTATIONS. 
 

AS 1000 
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AS 2500 
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AS 5000 

 


